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(54) Magnetisch betatigbares Ventil 

(57) Ein magnetisch betatigbares Ventil (1) hat ein 
Ventilgehause (2) mit mindestens einer aus magneti- 
schem Material bestehenden Wand (11), welche einen 
Innenraum (3) begrenzt. Der Innenraum weist eine 
Zustromoffnung (4) und eine Abstromoffnung (5) auf 
und wird von einem Fluid durchstromt. In dem Innen- 
raum (3) ist ein Ventilsitz (6) mit einer Ventiloffnung (7), 
welche von einem magnetisch bewegbaren VerschluB- 
korper (8) verschlieBbar ist. Eine Magnetvorrichtung 
(12) ist vorgesehen, um in der magnetisierbaren Wand 
(11) ein Magnetfeld zu erzeugen. Die magnetisierbare 
Wand (11) weist eine das Magnetfeld deformierende 
Unstetigkeitsstelle (13) auf, an der das Magnetfeld aus 
der Wand (11) heraus in den Innenraum (3) eintritt und 
den VerschluBkorper bewegt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein magnetisch betatig- 
bares Ventil fur Fluide. 

[0002] Bekannt sind magnetisch betatigbare Ven- 
ule, bei denen ein VerschluBkorper von einer Feder in 
ein en Ventilsitz gedruckt wird und diesen verschlieBt. 
Zum Offnen eines derartigen Ventiles wird der Ver- 
schluBkorper von einem Magnetfeld von dem Ventilsitz 
fortbewegt, so daB das Medium durch das Ventil stro- 
men kann. Derartige Ventile haben den Nachteil, daB 
bei der Betatigung des Ventils auch die Wirkung der 
Federkraft uberwunden werden muB, was den Aufwand 
bei der Erzeugung des Mag netfe Ides erhoht. Daruber 
hinaus ist die Federvorrichtung aufwendig und anfallig. 
[0003] Weiterhin ist aus DE 1 98 00 257 ein schnell- 
schaltendes Kugelventil bekannt, bei dem eine einen 
Ventilsitz bedeckende Kugel bei einer schnellen Bewe- 
gung des Ventilsitzes mittels eines StoBels von dem 
Ventilsitz fortbewegt wird. 

[0004] Ein magnetisch betatigbares Ventil, von dem 
der Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ausgeht, ist 
bekannt aus DE 37 25 81 0. Hierbei ist der mit dem Ven- 
tilsitz zusammenwirkende VerschluBkorper an einem 
linear bewegbaren Anker angebracht, der durch Erre- 
gen einer Magnetspule bewegt werden kann. Die Bewe- 
gung des VerschluBkorpers erfolgt rechtwinklig zu der 
Ebene des Ventilsitzes. 

[0005] In DE 34 1 8 654 C2 ist ein Elektromagnet fur 
ein Ventil beschrieben, bei dem ein ebenfalls linear 
bewegbarer Anker als Betatigungselement vorgesehen 
ist. Die Bewegung des Ankers erfolgt durch ein von 
einer Spule erzeugtes Magnetfeld, welches an einer 
eingebauten Unstetigkeitsstelle in den Weg des Ankers 
hinein deformiert wird. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein magnetisch betatigbares Ventil mit einfachem Auf- 
bau zu schaffen. 

[0007] Dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 
[0008] Das magnetisch betatigbare Ventil gemaB 
der Erfindung hat einen Innenraum, der durch minde- 
stens eine aus magnetisierbarem Material bestehende 
Wand eines Ventilgehauses begrenzt ist, wobei der 
Innenraum uber eine Zustrom- und eine Abstromoff- 
nung von einem zu regulierenden Fluid durchstrflmt 
wird. In dem Innenraum befindet sich ein Ventilsitz, der 
mit einem magnetisch bewegbaren VerschluBkorper 
verschlieBbar ist. Eine Magnetvorrichtung ist vorgese- 
hen, die in der magnetisierbaren Wand ein parallel zu 
der Wandflache verlaufendes Magnetfeld erzeugt. An 
einer das Magnetfeld deformierenden Unstetigkeits- 
stelle der magnetisierbaren Wand wird das Magnetfeld 
derart verformt, daB es aus der Wand hervorquillt und 
sich in den Innenraum hinein erstreckt, wo es den Ver- 
schluBkorper durch magnetische Anziehungs- oder 
AbstoBungskrafte bewegt. 

[0009] Die Unstetigkeitsstelle wirkt wie ein fokus- 



sierendes Umlenkelement fur das Magnetfeld. 
Zunachst verlauft das Magnetfeld parallel zu der Wand- 
flache innerhalb der Wand. An der Unstetigkeitsstelle 
wird ein konzentriertes Magnetfeld gebildet, welches 

5 sich aus der Wand heraus in den Innenraum erstreckt, 
urn den VerschluBkorper zu bewegen. Da die Magnet- 
feldlinien nur in einem sehr kurzen Abschnitt durch den 
mit einem vergleichsweise wenig permeablen Material 
gefullten Innenraum verlaufen, ansonsten der magneti- 

w sche Kreis jedoch in dem hochpermeablen Material der 
magnetisierbaren Wand geschlossen ist, wird nur wenig 
Energie benotigt, um das Magnetfeld zu erzeugen. 
[001 0] Die Unstetigkeitsstelle ist von einem Bereich 
gebildet, der eine geringere magnetische Suszeptibili- 

15 tat, d.h. magnetische Polarisierbarkeit, als die Gbrigen 
Bereiche der magnetisierbaren Wand aufweist. Bei der 
Auslegung der Unstetigkeitsstelle ist gegebenenfalls die 
magnetische Suszeptibilitat des Fluids zu berucksichti- 
gen. 

20 [0011] Das in der magnetisierbaren Wand verlau- 
fende Magnetfeld ist sehr einfach zu erzeugen. Bei- 
spielsweise kann die Magnetvorrichtung eine die 
magnetisierbare Wand umgebende Spule aufweisen, 
welche ein Magnetfeld in der magnetisierbaren Wand 

25 und im Bereich der Unstetigkeitsstelle auch im Innen- 
raum erzeugt. 

[0012] Vorzugsweise ist die Unstetigkeitsstelle eine 
an dem Umfang des Innenraums verlaufende Nut. Dies 
kann z.B. eine umlaufende Nut mit variierendem Quer- 

30 schnitt oder eine nur bereichsweise ausgebildete Nut 
sein. Durch die Querschnittsanderung bzw. die 
bereichsweise Ausbildung der Nut wird erreicht, daB die 
Richtung und/oder der Betrag des Magnetfeldes veran- 
dert wird, so daB in einem Bereich eine groBere magne- 

35 tische Kraft auf den VerschluBkorper wirkt als in einem 
anderen Bereich, was in einer Bewegung des Ver- 
schluBkorpers resultiert. Statt einer vollstandig umlau- 
fenden oder bereichsweise verlaufenden Nut konnen 
auch einzelne Aussparungen vorgesehen sein. 

40 [0013] Die Veranderung der Nuttiefe bewirkt eine 
Anderung des Betrages des in den Innenraum hervor- 
quellenden Magnetfeldes. Je tiefer die Nut ausgebildet 
ist, desto hoher ist der Betrag des Magnetfeldes und 
damit die auf den VerschluBkorper wirkende Kraft. Eine 

45 Anderung der Nutbreite bewirkt eine Anderung der 
Magnetfeldgeometrie, d.h. einen anderen Verlauf der 
Magnetfeldvektoren. Je schmaler die Nut ausgebildet 
ist, desto inhomogenerist das in den Innenraum hinein 
reichende magnetische Feld. 

so [0014] Vorzugsweise ist ein den VerschluBkorper in 
SchlieBstellung auf dem Ventilsitz zentrierender Halte- 
magnet vorgesehen, der bewirkt, daB das Ventil ver- 
schlossen bleibt, solange die Magnetvorrichtung kein 
Magnetfeld in der magnetisierbaren Wand erzeugt. Der 

55 VerschluBkSrper und der Innenraum k6nnen derart 
bemessen sein, daB der VerschluBkorper den Innen- 
raum nahezu ausfullt, wodurch bewirkt wird, daB der zu 
bewegende VerschluBkfirper schon alleine durch die 
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Fluidstrdmung auf dem Ventilsitz zentriert wird. Aufwen- 
dige Federmechanismen zum SchlieBen des Ventils 
werden dann nicht benotigt. 

[0015] Das Ventil kann auch mit einer negativen 
Schaltcharakteristik betrieben werden, d.h. daB das 
Ventil zunachst often ist und erst nach Erzeugen eines 
Magnetfeides geschlossen wird. Dazu enthalt die 
magnetisierbare Wand einen Permanentmagneten, der, 
wie zuvor anhand der Magnetvorrichtung beschrieben, 
ein Magnetfeld in der magnetisierbaren Wand erzeugt 
und den VerschluBkorper vom Ventilsitz wegbewegt Ist 
die Magnetvorrichtung aktiviert, erzeugt sie ein zu dem 
Feld des Permanentmagneten magnetisches Gegen- 
feld, wobei die beiden Felder sich aufheben, so daB 
keine magnetische Kraft auf den VerschluBkorper wirkt 
und dieser von dem strdmenden Fluid und/oder einem 
Haltemagneten in die SchlieBposition auf den Ventilsitz 
zuruckbewegt wird. 

[0016] Es kann ein zweiter Ventilsitz vorgesehen 
sein, wobei sich der VerschluBkorper zwischen den bei- 
den Ventilsitzen befindet. Ein derartiges Ventil kann in 
zwei Richtungen betrieben werden. Es hangt dann vom 
Druckverlauf ab, welcher der beiden Ventilsitze von dem 
VerschluBkorper bedeckt wird. 

[0017] In dem Innenraum kann ein den VerschluB- 
korper haltendes Fanggitter vorgesehen sein. Vorzugs- 
weise befindet sich der VerschluBkorper zwischen dem 
Ventilsitz und dem Fanggitter, so daB sichergestellt ist, 
daB der VerschluBkorper in dem Innenraum verbleibt, 
auch wenn kein Fluid auf den VerschluBkorper wirkt. 
[0018] Die Bewegung des VerschluBkorpers mittels 
eines Magnetfeides bedingt, daB das Ventil entweder 
vollstandig geoffnet oder geschlossen ist, da die auf 
den VerschluBkorper wirkende magnetische Anzie- 
hungskraft ansteigt, wenn der VerschluBkorper sich auf 
die Unstetigkeitsstelle zu bewegt. Der VerschluBkorper 
bewegt sich demnach, bis er die magnetische Wand 
erreicht. Das Ventil kann also nur often oder geschlos- 
sen sein. Urn ein stufenweises Offnen zu ermoglichen, 
konnen in dem Ventilgehause mehrere parallel ange- 
ordnete Innenraume vorgesehen sein, wobei jedem 
Innenraum eine unterschiedliche Unstetigkeitsstelle 
zugeordnet ist, beispielsweise durch eine umlaufende 
Nut mit variierendem Querschnitt, und wobei die 
Magnetvorrichtung Magnetfelder unterschiedlicher 
Starke erzeugen kann, so daB, abhangig von der Starke 
des Magnetfeides, die VerschluBkorper in den Innen- 
raumen selektiv bewegbar sind. 

[0019] Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung anhand der Zeichnungen naher erlautert. 
[0020] Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des magne- 
tisch betatigbaren Ventils im SchlieBzustand, 

Fig. 2 das Ventil gemaB dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel in geoffnetem Zustand, 



Rg. 3 den Verlauf den magnetischen Feldes an der 
Unstetigkeitsstelle der magnetisierbaren 
Wand, 

5 Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des magne- 
tisch betatigbaren Ventils, bei dem der Ver- 
schluBkorper mit einem Haltemagneten auf 
dem Ventilsitz zentriert wird, 

10 Fig. 5 ein Ventil nach einem dritten Ausfuhrungs- 
beispiel, das eine negative Schaltcharakteri- 
stik hat, und 

Fig. 6 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel des Ventils, 
15 das stufenweise geoffnet werden kann. 

[0021] Das in den Fign. 1 und 2 gezeigte magne- 
tisch betatigbare Ventil 1 gemaB einem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung hat ein 

20 zylinderrohrformiges Ventilgehause 2 mit einem Innen- 
raum 3. Die Stirnseiten des Ventilgehauses 2 bilden 
eine Zustromoffnung 4 und eine Abstromoffnung 5 fur 
den Innenraum 3, durch den das zu regulierende Fluid, 
wie beispielsweise eine Fliissigkeit oder ein Gas, 

25 stromt. An den Stirnseiten des Ventilgehauses 2 kann 
das Ventil 1 in ein Leitungssystem eingesetzt werden. 
[0022] In dem Innenraum 3 befindet sich ein schei- 
benformiger, den Innenraum 3 vollstandig abschlieBen- 
der Ventilsitz 6 mit einer zentralen Ventiloffnung 7. In 

30 dem in Fig. 1 dargestellten SchlieBzustand befindet sich 
ein VerschluBkorper 8, hier eine Kugel, zentriert auf 
dem Ventilsitz 6, so daB die Ventiloffnung 7 vollstandig 
verschlossen ist. Das in Pfeilrichtung, also in Fig. 1 von 
oben nach unten druckende Fluid haft den VerschluB- 

35 korper 8 auf dem Ventilsitz 6 zentriert. Ein an der dem 
Ventilsitz 6 gegenuberliegenden Seite des VerschluB- 
korpers 8 angeordnetes Fanggitter 9 dient dazu, daB 
der VerschluBkorper 8 standig zwischen dem Ventilsitz 
6 und dem Fanggitter 9 gehalten wird. Auch wenn das 

40 Fluid keinen Druck auf den VerschluBkorper 8 ausubt, 
oder eine Stromungsumkehr stattfindet. In dem Fanggit- 
ter 9 sind Offnungen 10 vorgesehen, um den Stro- 
mungswiderstand fur das Fluid zu verringern. Diese 
Offnungen 10 konnen bei einer Stromungsumkehr aber 

45 auch dazu dienen, daB das Fluid das Ventil 1 in umge- 
kehrter Richtung passieren kann. 
[0023] Das Ventilgehause 2 besteht vollstandig aus 
magnetisierbarem Material. Wesentlich fur die Erfin- 
dung ist, daB zumindest eine den Innenraum 3 begren- 

50 zende Wand 1 1 des Gehauses 2 aus einem 
magnetisierbaren Material besteht. Eine Magnetvorrich- 
tung in Form einer um die Wand 1 1 gewickelten Spule 
12 ist vorgesehen, die bei StromdurchfluB ein magneti- 
sches Feld erzeugt, das durch das Ventilgehause 2 und 

55 auch durch die Wand 1 1 verlauft (s. Pfeile in Fig. 2). Das 
magnetische Feld wird von dem Ventilgehause 2 
gefiihrt und hat kein Bestreben, dieses zu verlassen. Im 
Bereich der magnetisierbaren Wand 11 verlauft das 
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magnetische Feld parallel zu der Wandflache 11a und 
damit senkrecht zu dem Ventilsitz 6. 
[0024] In der Wand 1 1 ist eine urn den Innenraum 3 
verlaufende und zu diesem offene Nut 13 ausgebildet. 
Die Nut 13 hat eine variierende Tiefe; der in den Rgn. 1 
und 2 rechts dargestelite Anfangsbereich hat eine Tiefe 
von Null, wahrend in dem gegenuberliegenden, hier 
links dargestellten Bereich die Maximaltiefe erreicht 
wird. 

[0025] Anhand von Fig. 3 wird erlautert, wie die Nut 
13 als Unstetigkeitsbereich fur das in der Wand 1 1 ver- 
laufende Magnetfeld wirkt. Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt 
der Wand 1 1 aus Fig. 2. Das magnetisierbare Material 
der Wand 1 1 hat eine gewisse magnetische Suszeptibi- 
litat, d.h. es kann durch ein Magnetfeld magnetisch 
polarisiert werden. Im Bereich 13 ist Material mit gerin- 
gerer magnetischer Suszeptibilitat angeordnet. Hier 
befindet sich Luft in der Nut 13, deren magnetische 
Suszeptibilitat fast gleich Eins ist. Die Nut kann zur Ver- 
besserung der Stromungseigenschaften in dem Innen- 
raum 3 mit einem Material mit geringer magnetischer 
Suszeptibilitat gefullt werden. 

[0026] Die Flachen und Kanten der Nut 13 bilden 
Ubergangsbereiche fur das Magnetfeld, in denen es zu 
inhomogenen Feldverlaufen kommt. Magnetfeldlinien 
sind bestrebt, senkrecht aus einer Flache hervorzutre- 
ten, was im Bereich der dem Innenraum 3 zugewandten 
Kanten 14 der Nut 13 dazu fuhrt, daB ein inhomogenes 
Magnetfeld aus der Nut 13 hervorquillt und damit in den 
Innenraum 3 hineinreicht. Einige der Feldlinien des 
Magnetfeldes verlauten in Richtung des VerschluBkor- 
pers 8 und uben eine magnetische Kraft auf diesen aus. 
Je nach Orientierung des Magnetfeldes und den 
magnetischen Eigenschaften des Ventilkorpers kann 
dies eine Anziehungs- oder AbstoBungskraft sein. 
[0027] Wie in Fig. 2 dargestellt ist, bewirkt der sich 
in den Innenraum 3 erstreckende Teil des Magnetfeldes, 
daf3 der VerschluBkorper 8 entlang des Ventilsitzes 6 
bewegt wird, so daB die Ventiloffnung 7 freigegeben 
wird, woraufhin das Fluid das Ventil 1 passieren kann. 
[0028] Wird das Magnetfeld abgeschaltet, urn das 
Ventil 1 wieder zu schlieBen, tragt das Fluid den Ver- 
schluBkorper 8 wieder in die Mitte des Ventilsitzes 6, so 
daB die Ventiloffnung 7 verschlossen wird. 
[0029] In Fig. 4 ist eine Detaildarstellung eines 
zweiten Ausfuhrungsbeispiels gezeigt. Wie auch in dem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel umhullt die Wand 11 aus 
magnetisierbarem Material einen Innenraum 3, der 
einen Ventilsitz 6 und einen im SchlieBzustand die Ven- 
tiloffnung 7 bedeckenden VerschluBkorper 8 enthalt. 
Die Wand 11 weist einen Unstetigkeitsbereich in Form 
einer Nut 13 auf, die bewirkt, daB ein in der Wand 11 
verlaufendes Magnetfeld in den Innenraum 3 hinein 
umgelenkt wird, urn den VerschluBkorper 8 von der 
Ventiloffnung 7 fortzubewegen. 

[0030] Um den VerschluBkorper 8 auch dann auf 
dem Ventilsitz 6 zentriert zu halten, wenn das Fluid kei- 
nen Druck auf den VerschluBkorper 8 ausiibt, befindet 



sich ein an der dem VerschluBkorper 8 gegenuberlie- 
genden Seite des Ventilsitzes 6 angeordneter Haltema- 
gnet 15. Die magnetische Kraft des Hattemagneten 15 
ist im Vergleich zu dem aus der Nut 13 hervorquellen- 

5 den Magnetfeld relativ schwach, so daB der VerschluB- 
korper 8 problemlos von dem in Fig. 4 gezeigten 
SchlieBzustand in den Offnungszustand des Ventils 
bewegt werden kann, wenn die Magnetvorrichtung 12 
ein Magnetfeld erzeugt. 

w [0031] Das in Fig. 5 gezeigte dritte Ausfuhrungsbei- 
spiel des Ventils hat eine negative Schaltcharakteristik, 
d.h. daB das Ventil offen ist, wenn kein Strom an die 
Spule 12 angelegt wird, um ein Magnetfeld zu erzeu- 
gen. Dies wird dadurch erreicht, daB ein ringformiger 

is Permanentmagnet 16 in die Wand 1 1 des Gehauses 2 
eingesetzt ist, wobei der Permanentmagnet 16 ein dau- 
emaftes Magnetfeld (aufwarts zeigende Pfeile) erzeugt, 
wodurch der VerschluBkorper 8 von der Ventiloffnung 7 
fortbewegt wird. 

20 [0032] In Fig. 5 ist das Ventil im SchlieBzustand 
gezeigt. Geschlossen wird das Ventil dadurch, daB ein 
Strom an die Spule 12 angelegt wird, welche derart 
gewickelt ist, daB sie ein Gegenfeld (abwarts gerichtete 
Pfeile) zu dem Magnetfeld des Permanentmagneten 16 

25 erzeugt, so daB sich das in der Wand 1 1 verlaufende 
Magnetfeld aufhebt und auch keine auf den VerschluB- 
korper 8 wirkenden Magnetfeldlinien aus der Nut 13 in 
den Innenraum 3 eintreten konnen. Bei fehlender 
magnetischer Wirkung wird der VerschluBkorper 8 von 

30 der Stromung des Fluids wieder in die Mitte des Ventil- 
sitzes 6 bewegt, so daB das Ventil schlieBt. 
[0033] In Fig. 6 ist ein viertes Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung gezeigt. Das Ventil ist zwischen zwei 
Rohrflanschen 17,18 angeordnet und mit zwei Dichtrin- 

35 gen 19 abgedichtet. Das Ventil kann auf einfache Art 
und Weise in eine Leitung eingesetzt werden. 
[0034] In dem Ventilgehause 2 sind mehre re paral- 
lel angeordnete Innenraume 3 ausgebildet. In jedem 
Innenraum 3 befindet sich ein Ventilsitz 6 mit einer Ven- 

40 tiloffnung 7 und einem die Ventiloffnung 7 im SchlieBzu- 
stand bedeckenden VerschluBkbrper 8 sowie ein 
Fanggitter 9, das den VerschluBkorper 8 bei Stro- 
mungsumkehr derart halt, daB das Ventil fur das in 
umgekehrter Richtung stromende Fluid geschlossen 

45 ist. 

[0035] Die Innenraume 3 sind in einem Einsatzkor- 
per 20 angeordnet, der an der magnetisierbaren Wand 
1 1 des Ventil gehauses 2 befestigt ist. Die magnetisier- 
bare Wand 11 hat wiederum einen Unstetigkeitsbe- 

50 reich, hier in Form einer umlaufenden Nut 13 von 
gleichbleibender Tiefe, die mit Materialien unterschiedli- 
cher magnetischer Suszeptibilitat gefullt ist. So ist 
jedem Innenraum 3 ein Bereich der Nut 13 mit Material 
mit verschiedener magnetischer Suszeptibilitat zuge- 

55 ordnet. Die verschiedenen magnetischen Suszeptibili- 
taten bewirken, daB zum Bewegen der VerschluBkorper 
8 fur jeden VerschluBkorper eine unterschiedliche Min- 
destmagnetfeldstarke vorhanden sein muB. Fur das 
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stufenweise Offnen des Ventils bedeutet dies, daB in 
der auf alle VerschluBkorper 8 wirkenden Spule 12 die 
Hohe des zugefuhrten Stromes, und damit die Starke 
des erzeugten Magnetfeldes, in Abhangigkeit der zu 
bewegenden VerschluBkorper 8 gewahlt wird. Bei 5 
einem ersten relativ niedrigen Strom niveau wird ledig- 
lich ein VerschluBkorper 8 bewegt, und zwar der Ver- 
schluBkorper 8, in dessen Bereich der Unterschied der 
magnetischen Suszeptibilitaten der Wand 11 und des 
Nutmate rials am groBten ist Bei einem zweiten, nachst- w 
hoheren Stromniveau wird zusatzhch zu dem ersten 
VerschluBkorper ein zweiter VerschluBkorper bewegt, 
so daB der Durchsatz des Fluids in der Leitung schritt- 
weise erhoht oder verringert werden kann. 
[0036] Dadurch, daB jedem VerschluBkorper 8 eine 15 
unterschiedliche Unstetigkeitsstelle zugeordnet ist, 
kann durch Variation des der Spule 12 zugefuhrten 
Stromes ein schrittweises Offnen bzw. SchlieBen des 
Ventils erzielt werden. Stattdessen oderauch zusatzlich 
ist es moglich, die VerschluBkorper unterschiedlich zu 20 
gestalten, z.B. in voneinander abweichender Form, 
Gewicht oder magnetischer Eigenschaft. Es ist auch 
moglich, den Durchmesser der Ventiloffnungen 7 zu 
verandern. In Fig. 6 ist links eine Ventiloffnung 7a mit 
kleinerem Durchmesser gezeigt, wahrend rechts eine 25 
groBere Ventiloffnung 7b dargestellt ist. Bei der groBe- 
ren Ventiloffnung 7b wird auch eine groBere magneti- 
sche Kraft benotigt, urn den VerschluBk6rper 8 von der 
Ventiloffnung 7b fortzubewegen, da der VerschluBkor- 
per 8 aufgrund der groBeren Flache der Ventiloffnung 30 
7b mit einer groBeren Kraft in diese gedruckt wird. 

Patentansp ruche 

1. Magnetisch betatigbares Ventil mit einem in einem 35 
Ventilgehause (2) vorgesehenen, durch minde- 
stens eine aus magnetisierbarem Material beste- 
hende Wand (11) begrenzten Innenraum (3), der 
eine Zustromoffnung (4) und eine Abstromoffnung 

(5) aufweist und einen Ventilsitz (6) enthalt, der mit 40 
einem magnetisch bewegbaren VerschluBkorper 
(8) verschlieBbar ist, und mit einer Magnetvorrich- 
tung (12), die in der magnetisierbaren Wand (11) 
ein zur Wandflache (11a) paralleles Magnetfeld 
erzeugt, 45 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der VerschluBkorper (8) in dem Innenraum (3) 
parallel zum Ventilsitz (6) bewegbar ist und dass die 
magnetisierbare Wand (11) mindestens eine das 
Magnetfeld deformierende Unstetigkeitsstelle (13) so 
aufweist, an der das Magnetfeld eine parallel zum 
Ventilsitz (6) gerichtete Kraft auf den VerschluBkor- 
per (8) ausubt. . 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 55 
daB die Unstetigkeitsstelle (13) eine an dem 
Umfang des Innenraums (3) verlaufende Nut mit 
umfangsmaBig variie render Nuttiefe ist. 
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3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Innenraum (3) zylinderformig ist 
und die Magnetvorrichtung (12) eine den Innen- 
raum (3) umgebende Spule aufweist. 

4. Ventil nach einem der Anspruche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der VerschluBkorper (8) eine 
Kugel ist. 

5. Ventil nach einem der Anspruche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein den VerschluBkorper (8) 
auf dem Ventilsitz (6) zentrierender Haltemagnet 
(15) vorgesehen ist. 

6. Ventil nach einem der Anspruche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die magnetisierbare Wand 
(11) einen Permanentmagneten (16) enthalt, der 
den VerschluBkorper (8) in den Offnungszustand 
bewegt, wobei zum SchlieBen des Ventils (1) die 
Magnetvorrichtung (12) ein magnetisches Gegen- 
feld zu dem Feld des Permanentmagneten (16) 
erzeugt. 

7. Ventil nach einem der Anspruche 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein zweiter Ventilsitz (9) vor- 
gesehen ist, wobei der VerschluBkorper (8) zwi- 
schen den beiden Ventilsitzen (6,9) angeordnet ist. 

8. Ventil nach einem der Anspruche 1-7, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem Innenraum (3) ein den 
VerschluBkorper (8) in diesem haltendes Fanggitter 
(9) vorgesehen ist. 

9. Ventil nach einem der Anspruche 1-8, dadurch 
gekennzeichnet, daB in dem Ventilgehause (2) 
mehrere parallel angeordnete Innenraume (3) vor- 
gesehen sind, wobei jedem Innenraum (3) eine 
unterschiedliche Unstetigkeitsstelle zugeordnet ist 
und die Magnetvorrichtung (12) Magnetfelder 
unterschiedlicher Starke erzeugen kann, so daB 
abhangig von der Starke des Magnetfeldes die Ver- 
schluBkorper (8) in den Innenraumen (3) selektiv 
bewegbar sind. 
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